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  تهيه و تنظيم: تهيه و تنظيم: 

  احمد چراغيان احمد چراغيان 

  دفتر پايش و تحليل خطر دفتر پايش و تحليل خطر 
11440044  



 يغلاف بادام زميننماتد 
Ditylenchus africanus Wendt et al., 1995 
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Anguinidae 

Other scientific names: 
Ditylenchus destructor Thorne, 1945 
Common names: 
Peanut pod nematode 

   :اقتصادي  اهميت
ن ي   ، اما تنها گزارش موجود از اقا حضور داشته باشديآفر يجنوب يدر اکثر کشورها D. africanusرسد که ياگرچه به نظر م

)   ينيد بادام زميتول  ين نماتد در تمام نواحين کشور، ايباشد. در ايم  يجنوب  يقايشود از آفريم  ينماتد که سبب خسارت جد

 ين   ين نماتد، آفت غلاف ب  ادام زمي. ا(De Waele et al., 1989)شوديافت مي( ينيدرصد کل مزارع بادام زم 75در حدود 

س  بب خس  ارت   ينيبادام زم  نماتد در هر غلاف( و در مزارع  100000ن شود )يسنگ  يهاي  تواند منجر به آلودگ   ياست که م

 يغ  ده ه  ا يشود و بر رويده مير محصولات ديا ساي  ينيبادام زمي  هاشه  ير  ين نماتد به ندرت بر رويشود. ا  يدرصد  100

اب  د. ييم درصد کاهش  50نماتد در بذر( مقدار دانه تا    700د )  يشد  يهايکند.  در آلودگ يوارد نم  يخسارت جد  ينيزم  ب يس

 يبذور در داخ  ل غ  لاف ه  ا ير رنگ داده( و جوانه زنيي) تغ ياش درصد بذور لکهيمربوط به افزا  ين خسارت اقتصاديشتريب

 يمحمول  ه ه  ا يجن  وب يقايآفر يانهين عملکرد محصول است. در مقررات قرنطييدر تع  ين علائم، فاکتور اصليبسته است و ا

ب به حد اس  تاندارد و ح  د ن  امطلوب  ن  زول يبه ترت يدارند از حد مطلوب خوراک  يدرصد آلودگ   10-20که    ينيبادام زم  دانه

 50از    يت   ي، جمعش  وند. در گلنان  هيبرخوردار م  يدرصد  65و    15ب  يبه ترت  يمتيجه از کاهش قيکنند و در نتيدا ميدرجه پ

ج  اد يبرداشت شده، ق  ادر ب  ه ا يهادر دانه D. africanusعدد  20ا يدر شروع فصل  ينيزمبادام يزوسفر نشاءهايعدد در ر

آل  وده از  يهابرداشت شده در نمونه يهاک مزرعه، متوسط تعداد نماتدها به دانهيدر    يقيباشند. در تحقين مقدار خسارت ميا

 عدد بود .   160  ينيبادام زم  عمده کاشت   ينواح يتمام

ب  ه  اي  ن نمات  د  خس  ارت  اهمي  ت اقتص  ادي و با توجه   درخصوص پراکنش اين نماتد در ايران وجود ندارد  يگزارش  تاکنون

 .  گرفته است اي ايران و بسياري از کشورها قراردر ليست آفات قرنطينه،زبان  ياهان ميگ 

 : هاميزبان
Major hosts :ياصل  يزبان هايم  

Arachis hypogaea (groundnut زمينيبادام  ) 

Minor hosts: يفرع يزبان هايم     

Chenopodium album (fat hen), Datura stramonium (jimsonweed), Eleusine indica (goose 

grass), Glycine max (soyabean), Gossypium hirsutum (Bourbon cotton), Helianthus annuus 

(sunflower), Lupinus albus , Medicago sativa (lucerne), Nicotiana tabacum (tobacco), 

Phaseolus vulgaris (common bean), Pisum sativum (pea), Solanum tuberosum (potato), 

Sorghum bicolor (sorghum), Tagetes minuta (stinking Roger), Triticum aestivum (wheat), 

Vigna unguiculata (cowpea), Xanthium strumarium (common cocklebur), Zea mays (maize) 

 

 



 :جغرافيائي  پراکنش
 يآورجم    يجن  وب يق  ايمنتلف آفر ياز کشورها D. africanusه به علائم نماتد يار شبيبا علائم بس ينيزمبادام يهاغلاف

ن نماتد ت  ا ياند. اد نشدهييافته ها تاين يباشد ايکه به دست آوردن نماتد زنده از بذور خشک شده مشکل مياند اما از آنجائشده

 ل  گزارش شده است.يمناطق ذکنون از 

 کي و موزامب يجنوب يقايآفرفريقا:آ

 يزميننماتد غلاف بادام يپراکندگنقشه 

 :شناسي  شكل
ش  ود. يک ميبار يبدن کم يکه به طرف دو انتهايشکل به طور  ي، فرم بدن دوک يجنس  يشکل و فاقد دو شکل  ين نماتد کرميا

 .Dنمات  د  يات گ  زارش ش  ده ب  رايابه خصوص   ش   ن نمات  د، مي   ا يجن  وب يق  ايآفر يه  ات ي   ک جمعيات مرفومتريخصوص

destructor  ل  ي   تنمدان طو  يسه عقبي، داشتن دم گرد و ک يخط جانب 11-6است از جمله : داشتن(De Waele et al., 

 باشد. يها منرها و ماده يبرا 1995و همکاران در سال  Wendtل توسط  ي. مشنصات ارائه شده در ذ (1989

ر اس  ت. حال  ت س  ر ب  ه ب  دن ي   کرومتر متغيم 7/ 3تا  6/ 4ن يسر و عرض سر ب يکرومتر بلنديم  1/ 3ها: سر پهن و حدودا  ماده

offset  ب  ا س  ورا   يه لب   يدهد که  ناحينشان م يکروسکوپ الکترونيکتر است. مشاهدات ميه بدن باريست، اما نسبت به بقين

ان  د. احاط  ه ش  ده يسر يدهايو بزرگ با سفال ياحاطه شده است و دو لب وسط يخارج لب يارگان حس 6توسط   يحفره دهان

است. حلق  ه   يشکل و به سمت سورا  حفره دهان  يضيب  يدياست. دهانه آمف  يشش وجه  يه سريو ناح  يه لبيناح  يشکل کل

 ه لب وجود دارد. يز در ناحين يحلقه لب 4، يسک لبيد منقط  شده است.صرف نظر از ديه دهانه آمفيدر ناح ياول سر

نس  بت ب  ه  يم  ر ييشکل و حباب انته  ا يچه هلاليبا در يمر يانيلت مجزا و واضح،  حباب مياستا يف، گرههايلت ضعياستا

درصد کل طول بدن را پ  ر ک  رده   8با  يکرومتر طول دارد که تقريم143  -50تنمدان    يسه عقبيدارد. ک   يروده حالت همپوشان

 بلند است.   ياست. دم در ماده ها منروط

 است. يشکل شکم يکول کمانيپوشاند. اسپ يدرصد از طول دم را م 66-48کرومتر طول و يم 60-33نرها: بورسا  

 

 



 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 D. africanusنماتد نر و ماده 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 در اندوکارپ پوست بادام زميني  D. africanusنماتد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 در جنين دانه بادام زميني  D. africanusنماتد 



  :و اکولوژي زيست شناسي
 يرو يدر خ  او و حت    يار ان  دک ين نماتد در تعداد بس   ياست. ا ينيزماه باداميبه شدت وابسته به گ  D. africanus يولوژيب

 Fusariumو    .Chalara spp.   ،Penicillium spp.  ،Phytophtora spp.  ،Aspergillus sppر  يقارچها نظ  يبرخ

spp.   اهي   ک  ه گ يه  رز، ت  ا زمان  يه  امتناوب و علف  يزبانهايم  يهاشهيو ر  ينيزمبادام  يهاشهير  يت و رويبه صورت ساپروف 

ن  ار ، وارد  ي. پس از نفوذ نماتد به داخل غلافه  امانديزنده مهفته بعد از کاشت(،   8آورد )حدود  سر از خاو در  ينيزمبادام

که خود را ب  ه ن  وو غ  لاف يحرکت کرده تا زمان  يسلول  يهاهيلا  در  يه به صورت طوليغلاف شده و از آن ناح  يرونيپوسته ب

-ينکه از مزوکارپ  وارد اندوکارپ پوسته غ  لاف م   يا ايد( و  ينماير رنگ دادن ميين فاصله، غلاف شروع به تغيبرساند )در ا

ش علائم بر يکند و باعث افزاين حمله ميو جنل دانه حرکت کرده و از آنجا به پوسته دانه  يکروپيشود. نماتد سپس به سمت م

.  نماتد در داخل  (Jones and De Waele, 1990)افت نشده است يلدون بذر ين نماتد در درون کوتيشود. ايدانه م يرو

انجامد. يم  روز به طول  7  يال  6نماتد    يو ، چرخه زندگ يدرجه سلس  28  يد مثل نموده و در دمايغلاف  و بذر شروع به تول

(De Waele and Wilken, 1990) .17 تن  م ه  ا در  يتع  داد نس  ب ،ياهي   هفته بعد از کاشت بسته به نوع رقم گ  21 يال

 يا در پوس  ته ه  ايزبان و ياه مياب گ يکند. پس از برداشت، نماتد در بذر و در خاو مزرعه در غيدا ميش پيها افزاغلاف و دانه

زن  ده  ين مدت زمان  ب  راي. ا (Basson et al., 1993) باشد يدر به بقاء مهفته قا 32تا  28مدفون شده در خاو به مدت 

 ينيبادام زم اهانيخ شده و قادر به حمله به گ يها تفرن بهار تنمياست. در اول  يکاف  يجنوب  يقايآفر  خشک  يماندن در زمستانها

 شوند.  يآنها م يجاد خسارت بر رويگر و ايد

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ي زمينغلاف بادام  يدر درون بافتها D. africanusنماتد 



 علائم خسارت:
D. africanus ر داده و يي   اه را تغي   ، اما ظ  اهر گ کنديجاد نميا يمشنص و واضح يزخم ها ينيبادام زم يشه هاير يبر رو

اه رن  گ يل ب  ه س   يما يآلوده خاکستر  يشود. پوست غلاف هايم  موق  بذور  يب  يها و جوانه زنگاها باعث کاهش وزن غلاف

 ياقهوهي هايليکروپيده با  ميشود. بذور آلوده معمولا چروک يد ميتول  يانکروزه قهوه  يشده  و در محل اتصال به ساقه لکه ها

ر رن  گ يي   ز تغي   ن دانه نيشود. ممکن است قسمت جنيده ميره ديت  يره با نوارهاياه رنگ و پوسته بذر به رنگ زرد تيره تا سيت

 شود.  يمشاهده نم  ينيب زميغده س يز رويزبان و نياهان مير گ يسا  يشه هاير يبر رو يچ گونه علائميدا کند. هيپ

 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 سالم  يدر مقايسه با دانه ها به نماتد آلوده ي بادام زمين يغلاف ها و دانه ها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :راههاي انتقال و انتشار
 هايي از گياهان که در تجارت/حمل و نقل مستعد حمل آفت هستند بخش

ها: تنم، حشرات ج  وان، حش  رات ب  ال د حم  ل داخل  يد حم  ل خ  ارجيد قاب  ل مش  اهده در زي  ر ها/ريزومها/بنهپيازها/غده  -

 ميکروسکوپ نوري.

ه  ا(: تن  م، حش  رات ج  وان، حش  رات ب  ال د حم  ل داخل  يد حم  ل خ  ارجيد قاب  ل مش  اهده در زي  ر ها )شامل غلافميوه  -

 ميکروسکوپ نوري.

 ها: تنم، حشرات جوان، حشرات بال د حمل داخليد حمل خارجيد قابل مشاهده در زير ميکروسکوپ نوري.ريشه -

هاي حقيقي )شامل دانه(: تنم، حشرات جوان، حش  رات ب  ال د حم  ل داخل  يد حم  ل خ  ارجيد قاب  ل مش  اهده در زي  ر دانه  -

 اندهايي از گياه که در تجارت/حمل و نقل، ناقل آفت شناخته نشدهميکروسکوپ نوري. بنش

 پوست -

 محيط کشت همراه گياهان-

 ها/کاسه گلها/منروطآذينها/گلگل-

 هابرگ-

 ها/گياهان ريزتکثيري شدهنهال-

 هاها/شاخهها/تنهها )بالاي زمين(/شاخهساقه-

 چوب.-

 هاي طولانيمسيرهاي حمل و نقل براي جابجايي در مسافت

 بندي: بادام زمينيظروف و بسته-

 مسافران و چمدان: حمل بادام زميني-

 :اقدامات قرنطينه اي
وج  ود   پياز، غده، کورم ، ريزوم، ميوه )غلاف بادام زميني(، ريشه و بذر حقيق  يق  ين نماتد از طريکه احتمال انتقال اياز آنجائ 

س  ک خط  ر ياز ر  پوس  ت    يب   ن  يهمچن  با پوست و  يا دانه هايغلاف  ورود آن به همراه     ينيدارد بنصوص در مورد بادام زم

زبان نماتد را  يم يواردات يشود و محموله ها  يريبرخوردار است،لازم است از ورود محموله از مناطق آلوده جلوگ   ياديار زيبس

 نمود.   ين نماتد به دقت بررسيبه ا يل احتمال آلودگ يبه دل

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
-غلاف ي، بازرسياص مزرعهين راه تشنيعتريار مشکل است. سرياه بسيگ  يشه هايا رياز خاو و  D. africanusاستنراج 

ر يي   ن تغي   در محل اتصال غلاف به س  اقه و توس  عه ا  يل به خاکسترير رنگ به مايير: تغينظ  يده از نظر داشتن علائميرس  يها

ن قس  مت يدا کن  د. همچن   ي   ر پيي   که رنگ کل سطح غلاف تغي، تا زمانيطول  يرگبرگها  يپهن بر رو  يرنگ به صورت نوارها

توان پوسته ها و دانه ه  ا را در آب غوط  ه ور نم  وده و  ي، ميدهد. در موارد مشکوو به آلودگ ير رنگ مييز تغيپوسته ن  يداخل

 نم       ود. از ب       ذور انب       ار ش       ده،  يس       پس آب را از نظ       ر حض       ور نمات       د بررس        

 شود. يبه داخل آب آزاد م  يکمتر يهااند، نماتدل که اغلب نماتدها مردهين دليبه ا

 

 

 



 :  يبذر زاد  يجنبه ها  
 73، نش  ان داده ش  د ک  ه ين   يبادام زم  مزرعه  877ده به دست آمده از  يب ديبذور آس  يک مطالعه  بر روي، در  1987در سال  

ع  دد  160. متوسط تعداد نماتد در هر دانه  (De Waele et al., 1989) آلوده هستند  D. africanusدرصد نمونه ها به 

ن ب  ار از آن ين نمات  د اول   ي   ک  ه ا  ياهي)ناح  Transvaal  يه جنوب غربينماتد در هر دانه در ناح  3338. تعداد  ديبرآورد گرد

لدون مش  اهده نش  ده يافت شده اما در داخل کوتين بذر يدر درون بذر و جن D. africanusد. يد( شمارش گرديگزارش گرد

، نشان داد که نماتد از محل يک مطالعه بافت شناسيدر   (Venter, 1995)ونتر  (Jones and De Waele 1990) .است 

اگزوک  ارپ و ان  دوکارپ   يميپارانش     يوارد شده و متعاقبا ب  ه ن  واح  ينيزمنار  بادام  ياتصال غلاف به ساقه به داخل غلافها

واره يآلوده شده، د  يبافتها  يدر سلولها  ييهايجاد بدشکليشود. نماتد سبب ايم  پوسته غلاف و سرانجام به پوسته بذر حمله ور

ک  ه  يميه پارانشيها، کل ناحپوسته يباشد. در برخ يميرسد حمله نماتد آنزيشود. به نظر ميم  يشکسته و سلول متلاش  يسلول

مزوکارپ تا ان  دوکارپ   يبريف  ينار ، نماتد در نواح  يهاشود. در غلافيب مي، تنرفه محافظت از بذر را بر عهده دارديوظ

رس  د. در ير قابل نف  وذ م   يو سنت شده و به نظر غ  ينيگنيده،  مزوکارپ پوسته، ليرس  يکند. در غلاف هايم  يشرويپوسته پ

زمس  تان  شود و تنم ها در پوس  ته ب  ذر  يپوسته مشاهده م  يش تعداد تنم ها  در بافت هاير برداشت شده، افزايد  يهاغلاف

 خواهند کرد.  يگذران

 ت دانه:يف يک ير رويتاث

D. africanus  ش  ود يپوس  ته ب  ذر م    يانيم يميپارانش يه هايلا يرانيب و ويسبب تنر(Venter et al., 1995) ن ي   . ا

-يشتر ميارقام توده دانه ب ين، در برخيسنگ يهايشود. در آلودگ يره ميت  يار رنگ پوسته دانه از زرد به قهوهييمساله منجر به تغ

اه  ان يده، شکس  ته و ب  ذور در اط  راف گ ي   ب ديآس    يقبل از برداشت وجود داشته باشد، پوسته ها  يها  ژه اگر بارانيشود،  بو 

 . (Bolton et al., 1990)ده نشود  يد يشتر بذور آلوده ممکن است علائم خاصيخواهند کرد.در ب يجوانه زن يمادر

 انتقال پاتوژن:  

روز ط  ول   7  يال     6نماتد    يو ، چرخه زندگ يدرجه سلس  28کند و در  يد مثل ميتول  ينيزمنماتد در داخل غلاف و دانه بادام

کن  د. يدا ميش پيها افزاتنم ها در غلاف و دانه  ي، تعداد نسبياهيهفته بعد از کاشت بسته به نوع رقم گ   21  يال  17کشد.    يم

ت  ا  28مدفون شده در خاو به مدت  يا در پوسته هايزبان و ياه مياب گ يپس از برداشت، نماتد در بذر و در خاو مزرعه در غ

 يق  ايآفر خش  ک يزنده ماندن در زمستانها ين مدت زمان  براي. ا (Basson et al., 1993) باشد يهفته قادر به بقاء م 32

آنه  ا  يجاد خسارت بر رويگر و ايد ينيبادام زم  اهانيخ شده و قادر به حمله به گ يها تفرن بهار تنمياست. در اول  يکاف  يجنوب

ت ان  دو ق  ادر ي   ن جمعيمانند. هم   يو  زنده ميدرجه سلس  10  يانبار شده در دما  ينماتد در دانه ها  يشوند. تعداد اندک   يم

.  (Basson et al., 1993) ش ده  ديشود اف  زا يبه محصول بعد يکه سبب خسارت جد يت خود را به تعدادياست جمع

 مشنص نشده است.  يمحصول بعد يح خاو و بذر در آلودگ يه تلقيت ماياهم

 مار بذر:يت

  يمار بذر، نماتدکش ثبت شده ايکاربرد در خاو وجود دارد. اما جهت ت  ينماتدکش ثبت شده برا ي، تعداديجنوب يقايدر آفر

  يکاف  يمار بذور، نشان داده که دزهاين نماتد در تيه ايوجود ندارد. کوشش جهت کاربرد نماتدکش عل D. africanus هيعل

 شود.  يه بذور م ين باعث از دست دادن قوه نام يکشتن نماتدها، همچن يبرا

 

 

 



 سلامت بذر: يهاتست

 : (Bolton et al., 1990)  يورروش غوطه

 و شکستن آنها ينيزمه نمونه از دانه باداميته -1

 و يدرجه سلس 22ساعت در  24دار به مدت شکسته شده  در آب ضربه يهاکردن دانهورغوطه -2

 وارد شده در آب و شمارش آنها ينماتدها  يآورجم  -3

 تست سلامت بذر: يچند در روشها  ينکات

باش  د )دو براب  ر کارآم  دتر در م  ورد يفوژ م   يتر از روش استنراج به روش سانترار بالا و مطمئنيبس  يورروش غوطه  ييکارا

از ب  ه اس  تفاده از ال  ک، ي     است. عدم نيک روش ارزان و سرين  ين روش همچنيپوسته و سه برابر کارآمدتر در مورد بذور(. ا

،  يورر متحرو و م  رده ب  ا روش غوط  هيبال  غ يکند. بدست آوردن نماتدهاينماتد را کمتر م  يدست دادن لاروها  احتمال از

ش  ود. ک  ل يم ن امر سبب آزادشدن نماتدها از بافت به داخل آبيترکند و اين متد بافتها متورم شده و ميدهد که در اينشان م

 يچرخ  ه ه  ا يت نمات  د در تم  امي   از کل جمع  ين خوبيروز ، تنم  14بعد از    يورشده با روش غوطه  يآورجم   ينماتدها

را مط  ابق  (y)ت نمات  د ي   از جمع يتع  داد قاب  ل قب  ول(x) ساعت  24به مدت  يوردهد. غوطهين نماتد به دست ميا يزندگ 

 دهد: ير به ما ميفرمول ز

Y= 37,415+1132 x  در مورد پوسته وy= 48,663+1411 x در مورد بذور 

ن آف  ت را ب  ه ي   زبان اياهان ميزبان لازم است هر ساله مناطق گ يم  ياهيگ   يق اندام هاين نماتد از طريبا توجه به احتمال ورود ا

 نمود. يمورد نظر آن را بررس  يشگاه با تست هايو  و در صورت مشاهده هر گونه علائم مشکوو در آزما يابيدقت رد

(r = 0.827; P = 0.05) for seeds (Bolton et al., 1990). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماتد يابيجهت رد ي ميزبان واردات يوله ها مو مح مزارع يبازرس
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